Construgio de indices
sintéticos/dimensoes com
ponderacao estatistica dos

indicadores e apresentacao de
resultados em trabalhos
académicos:
Um Tutorial breve

Rui Brites

O objectivo deste breve tutorial € o de orientar os meus alunos e orientados
de mestrado e doutoramento na analise quantitativa de dados com IBM SPSS,
quando pretendem usar indices sintéticos/dimensdes construidos com
informacéao proveniente de um Inquérito por questionario e reportar os dados
num relatorio ou tese académica.

Espero que vos seja util

Citagao: Brites, R. (2018), Construcdo de Indices sintéticos/dimensées com ponderagdo
estatistica dos indicadores e apresentacéo de resultados em trabalhos académicos

https://www.academia.edu/37681896/Indices_sinteticos com ponderacao_estatistica_dos_indicadores_e_apresentacao_de_resultados

' Rui Brites, sociologo e professor universitario. Docente do ISEG-UL (rui.brites@outlook.com).




Construcao dos indices sintéticos/Dimensoes

A construgdo das dimensdes de andlise (synthetic indexes) a partir da
informagéo recolhida, necessariamente fragmentada, deve ser teoricamente
orientada. Por definicdo, os conceitos sdo medidos através de multiplos
indicadores', devendo, na sua construgdo terem-se em conta os seguintes
critérios: (1) Os itens devem ser avaliados sobre a qualidade; (2), os pesos
devem ser escolhidos para o calculo dos escores compostos e (3) a qualidade
dos escores compostos tem de ser determinada.

Nesta perspectiva, a constru¢do dos indices sintéticos devera ser feita, n&o
através da simples média aritmética dos indicadores, mas recorrendo a uma
Anadlise de Componentes Principais com uma s6 componente. Os escores
factoriais constituem, neste caso, as pontuagdes individuais no indice. Desta

forma:

1. A qualidade dos items deve ser previamente avaliada através do Alpha de
Cronbach;
2. O processo assegura a ponderagao dos indicadores;

3. A variancia explicada quantifica a qualidade do indice.

Em abono deste procedimento, saliente-se, ainda que o indice pode conter
indicadores com escalas de medida diferentes (e.g. indicadores de “Capital
Social’).

Os escores factoriais sdo valores estandardizados? e devem ser interpretados
como:

- valores elevados (>0,25);
- valores moderados [-0,25 - 0,25];
- valores baixos (<-0,25).

' Nas ciéncias sociais esses indicadores sdo normalmente medidos com recurso a escalas tipo
Likert (https://www.netquest.com/blog/br/escala-likert) e de Cantril (0 a 10)
https://news.qgallup.com/poll/122453/understanding-gallup-uses-cantril-scale.aspx)

2 Com média igual a 0 e desvio-padrao igual a 1.




Exemplo 1: Indicadores multidimensionais
1. Factores determinantes na escolha de um curso superior?

A importancia dos factores determinantes para a escolha do curso foi avaliada
através dos seguintes indicadores, medidos numa escala de Cantril de 11
pontos:

Quadro XXX: Importancia dos factores para a escolha do curso (médias)

Obter um grau académico 8.3
Obter conhecimentos que permitam uma carreira aliciante 8.6
Queria um bom emprego 7.3
Obter um emprego com um bom salério 7.0
Gosto de estudar e aprender 74
Queria ter condi¢des para poder escolher a orientagdo da minha vida 7.8
Queria estar com os meus amigos que estdo aqui 1.9
Queria fazer novos amigos 4.1

Escala: 0=nada importante; 10=extremamente importante

Com excepcédo dos indicadores “estar com os amigos” e “fazer novos amigos”,
que registam valores inferiores ao centro da escala (5), os restantes séo
considerados importantes pelos inquiridos, salientando-se entre eles “uma
carreira aliciante” e a “obtencdo de um grau académico, que registam os
valores médios mais elevados.

Com o objectivo de criar o “indice sintético de importancia”, foi verificada a sua
dimensionalidade através de uma Analise de Componentes Principais (ACP)
com rotagédo Varimax*. O resultado mostra que o conjunto é multidimensional,
com trés componentes a registarem valores proprios superiores a 1, sugerindo,
por conseguinte, a criagdo de trés indices sintéticos, que designamos da
seguinte forma, de acordo com os indicadores mais correlacionados com cada
componente®:

e Empregabilidade;
e Sociabilidade;
e Desenvolvimento pessoal.

A figura seguinte mostra o cruzamento das dimensdes com o sexo, a idade, e o
tipo de Ensino:

3 Estudo desenvolvido pelo CIPES-Centro de Investigagdo das Politicas do Ensino Superior (2008)
https://www.ua.pt/cipes/PageText.aspx?id=18988

4 No caso de a ACP indicar a existéncia de mais do que uma componente principal, deveréo ser criados
os respectivos indices apenas com os indicadores mais correlacionados com as respectivas
componentes.

5 Ver Apéndice estatistico, output 1
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Figura XXX: Dimensdes importantes para a escolha do curso, por sexo, idade e
Tipo de Ensino (médias dos valores estandardizados)

Como se observa, a importdncia das dimensdes é moderada, excepto a
“‘Empregabilidade” e a “Sociabilidade”, consideradas mais importantes para os
mais jovens e menos importantes pelos que tém mais de 25 anos; o
“‘Desenvolvimento pessoal” € mais importante para as mulheres e para os que
estudam no Ensino privado

Diferengas estatisticamente significativas® nos seguintes casos:
— Empregabilidade — |dade (U(2)=325,424; p<0,001);
— Sociabilidade — Sexo (t (9733)=-4,445; p<0,001), Idade entre os trés grupos

etarios (H(2)=321,458; p<0,001) e Tipo de ensino entre o Universitario
publico e Privado (F(2, 11414)=11,477; p<0,001);

— Desenvolvimento pessoal — Sexo (t (9686)=13,659; p<0,001), Idade
(H(2)=75,796; p<0,001) e Tipo de ensino entre o Universitario publico e o
Privado (F(2, 11314)=22901; p<0,001).

6 Ver Apéndice estatistico, output1.



Exemplo 2: Indicadores unidimensionais
2. Satisfagdo com os aspectos académicos do curso ’

A satisfagdo com os aspectos académicos do curso foi medida avaliada através
dos seguintes indicadores, medidos numa escala de Cantril de 11 pontos:

Quadro XXX: Satisfacao os aspectos académicos (médias)

Qualidade do ensino 7.1
Qualidade do conteudo das disciplinas 6.8
Conhecimento obtido nas disciplinas 7.0
Relevancia das disciplinas 6.8
Qualidade do aconselhamento académico 6.0
Oferta de disciplinas de opgéo 5.2
Interaccao com os docentes fora da aula 6.3
Avaliacédo de conhecimentos 6.6

Escala: 0=Extremamente insatisfeito; 10=10=extremamente satisfeito

Todos os aspectos registam valores superiores ao centro da escala (5) Com
excepgao dos indicadores “estar com os amigos” e “fazer novos amigos”, que
registam valores inferiores ao centro da escala (5). A “oferta de disciplina de
opcao” e a “Qualidade do ensino” sao, respectivamente, os aspectos pior e
melhor avaliados.

Com o objectivo de criar o “indice sintético de satisfacdo com os aspectos
académicos”, foi verificada a sua dimensionalidade através de uma Analise de
Componentes Principais (ACP) com rotacdo Varimax. O resultado mostra que o
conjunto é unidimensional®:

e Empregabilidade;
e Sociabilidade;
e Desenvolvimento pessoal.

A figura seguinte mostra o cruzamento das dimensdes com o sexo, a idade, e o
tipo de Ensino:

7 Estudo desenvolvido pelo CIPES-Centro de Investigagao das Politicas do Ensino Superior (2008)
https://www.ua.pt/cipes/PageText.aspx?id=18988
8 Ver Apéndice estatistico, output 2
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Figura YYY: Satisfagcdo com os Aspectos académicos, por sexo, idade e Tipo
de Ensino (médias dos valores estandardizados)

Os resultados mostram que a Satisfagdo com os aspectos académicos é mais
elevada nas mulheres, nos mais jovens e nos que tém mais de 25 anos, bem
como nos inquiridos que frequentam o Ensino privado. A insatisfagcdo mais
elevada observa-se nos inquiridos entre os 21 e 25 anos.

Diferengas estatisticamente significativas® nos seguintes casos:

— Sexo (t (10916)=3,527; p<0,001);
— Idade (H(2)=70,706, 2; p<0,001);
— Tipo de ensino (H(2)=59,170; p<0,001).

9 Ver Apéndice estatistico, output 2.



Apéndice estatistico

Output 1

Criacao dos indices sintéticos
Quadro Axxx: Factores determinantes na escolha do curso
Dimensbes Indicadores Minimo | Maximo | Média | D8SVio- Alfa de Pesos | Variancia
padréo Cronbach | factoriais | explicada
Queria um bom emprego 0 10 7.3 2.52 0,884
Emprega- | Obter um emprego com um bom 0 10 7.0 262 0,724 0,867 | 64,5%
bilidade salario
Obter um grau académico 0 10 8.3 1.96 0,635
_— Queria estar com os meus amigos que
Sociabl- | estao aqui 0 10 19 | 247 0,663 0.867 | 752%
Queria fazer novos amigos 0 10 41 2,93 0,867
Obter conhecmje_ntos que permitam 0 10 8.6 167 0,726
Desenvol- | uma carreira aliciante
vimento Gosto de estudar e aprender 0 10 74 2.16 0,534 0,697 52,2%
pessoal Queria ter co.ndlg:oe:s para poder . 0 10 78 212 0742
escolher a orientacdo da minha vida

Analise de Componentes Principais para verificar a dimensionalidade dos indicadores

Descriptive Statistics
Mean Std. Deviation | Analysis N
Obter um grau académico 8.29 1.956 11042
Obter conhecimentos que permitam uma carreira aliciante 8.58 1,667 11042
Queria um bom emprego 7.35 2.502 11042
Obter um emprego com um bom salario 7.02 2.609 11042
Gosto de estudar e aprender 7.35 2149 11042
Queria ter condigGes para poder escolher a orientagdo da minha vida 7.77 2108 11042
Queria estar com 0s meus amigos que estdo aqui 1.94 2.460 11042
Queria fazer novos amigos 412 2.920 11042
KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 684
Bartleft's Test of Approx. Chi-Square 19175155
Sphericity df 28
Sig. 000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 2.647 33.086 33.086 2.647 33.086 33.086 2.170 27122 27.122
2 1.393 17.415 50.501 1.393 17.415 50.501 1.547 19.343 46.464
3 1.203 15.040 65.541 1.203 15.040 65.541 1.526 19.076 65.541
4 813 10.167 75.708
5 625 7.807 83.514
6 532 6.647 90.162
7 .483 6.039 96.201
8 304 3.799 100.000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotated Component Matrix®
Component
1 2 3
Queria um bom emprego .860 155 039
Obter um emprego com um bom salario .B45 142 -024
Obter um grau académico 591 -.034 327
Queria estar com 0s meus amigos que estdo aqui 056 B66 -.021
Queria fazer novos amigos 415 835 132
Gosto de estudar e aprender -163 .042 .839
Obter conhecimentos que permitam uma carreira aliciante 474 -104 595
Queria ter condigdes para poder escolher a orientagdo da minha vida 314 .203 .585

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 5 iterations.




Cruzamento das dimensdes com as variaveis sociodemograficas

Desenvolvimento
Empregabilidade Sociabilidade pessoal
Sexo Feminino -.00661 -.03755 10921
Masculino .00788 04778 -15234
Idade Até 20 anos 14735 14294 -.08811
21-25anos 03589 -.01136 08449
> 25 anos -.4351 -.31676 -.00246
Tipo de Ensino | Universitario Publico -.01342 00438 - 01847
Paolitécnico Puhblico .01890 03723 -.03593
Privado .00761 -10639 15834
Teste para as diferengas de médias
Sexo
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances Hast for Equality of Means
85% Confidance Interval of tha
Waan Sta, Error Difference
F Sig 1 df Sig (2-tailed) Diffatance Diffargnce Lower Upper
Empregabilidads Equal variances 084 793 - 154 11174 451 - 01449841 01923372 -05219790 02320508
assumed
Equal variances not -751 | 9809428 453 01448841 01828867 -05232773 02333482
assumad
Soclabilidade Equal variances 14146 000 -4.477 11278 ooo -08532408 01905744 -12267908 - 04796818
assumed
Equal variances nof -4445 | 9733840 a0 -08532408 01912484 -12294906 - 04765820
assumad
Desenvolvimants Equal variances 4889 027 | 13748 11181 000 26154506 01902245 22426TH 29683241
pessoal d
Equal variances nof 13650 | 0686244 000 26154508 01914758 22401180 29607833
assumed
Idade
Test of Homageneity of Variances Ranks
;T:;:;( af a2 Sig ldade [ Mean Rank
Empregabilidade 164.744 2 1M oog Empregabilidade Até 20 anos 4356 5885.30
Soclabilidade 6987 2 11218 001 21 - 25 anos 4898 5632.37
uﬁ::::::)lwmemo 18.059 2 1123 ooo > 25 anos 1870 2394 62
Total 11124
Test Statistics®* Soclabllidade Até 20 anos 4390 6101.60
Empregabilid Desenvolime 312'525 — :ggg f:??::
ade Sociabilidade nto pessoal Tntalanos 11222
Chi-Square 325‘42: 321.458 75.796 Desanvolvimanto Até 20 anos 4366 524276
df _ 2 2 2 pessoal 21 - 25 anos 4887 581964
Asymp. Sig. -000 000 .000 > 25 anos 1873 5642.85
a. Kruskal Wallis Test Total 11126
b. Grouping Variable: |[dade
Multiple Comparisons
Games-Howell
Mean
fi
Difference (- 95% Confidence Interval
Dependent Variable () Idade (J) Idade J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Empregabilidade Até 20 anos 21 - 25 anos 11145441 .01918081 .000 0664931 1564157
> 25 anos 58246272 .03104355 .000 5096668 6552587
21-25anos | Até 20 anos - 11145441 .01818081 .000 - 1564157 -.0664931
> 25 anos 47100831 .03112191 .000 .3980291 5439876
> 25 anos Até 20 anos -.58246272 .03104355 .000 -.6552587 -.5096668
21 - 25 anos -.47100831 .03112191 .000 -.5439876 -.3980281
Sociabilidade Até 20 anos 21 - 25 anos 15430255 .02064782 .000 1059023 .2027028
> 25 anos 45970435 02643763 .000 .3977184 5216903
21-25anos | Até 20 anos -.15430255 .02064782 .000 -.2027028 -.1059023
> 25 anos .30540180 .02573728 .000 .2450561 3657474
> 25 anos Até 20 anos -.45970435 02643763 .0o0 -.5216903 -.3977184
21 - 25 anos -.30540180 .02573728 .000 -.3657474 -.2450561
Desenvolvimento Até 20 anos 21 - 25 anos -.17259603 .02033007 .000 -.2202515 -.1249406
pessoal > 25 anos -.08564235 .02922308 .010 -1541638 -.0171209
21-25anos | Até 20 anos 17259603 .02033007 .000 1249406 .2202515
> 25 anos .08695368 .02859701 .007 0198981 1540092
> 25 anos Até 20 anos .0B564235 .02922308 .010 .0171209 1541638
21 - 25 anos -.08695368 .02859701 .007 -1540092 -.0198981

* The mean difference is significant at the 0.05 level.




Tipo de ensino

ANOVA
Test dmm of Variances Ssgulr:;:;’s df Mean Sguare F Si
Lovane Empregabilidade Between Groups 2502 2 1.251 1.251 286
Statistic at an 3 Within Groups 11306498 | 11307 1.000
S 10— Total 11309.000 | 11309
Empregabilidade 2782 2 11307 061 Between Groups 22911 2 11.456 | 11477 000
Sociabllidade 590 2 11414 555 Within Groups 11393.089 | 11414 998
Desenvalvimento 2486 2 11314 083 Total 11416.000 11416
Desenvolimento Between Groups 45625 2 22813 | 22901 000
-passonl pessoal Within Groups 11270375 | 11314 996
Total 11316.000 | 11316
Mutltiple Comparisons
Scheffe
Maan ?
Difference (- 95% Confidance Intarval
L (1) Tipo de Ensino () Tipo de Ensino d) Std. Error Si Lower Bound | Upper Gound |
Empragabilidade Univarsitario Publico Politéenico Pablico -.03231863 | 02086623 301 -.0834006 0187634
Privado -.02103527 | .02850769 762 -.0808241 0487536
Politécnico Pablico Universitario Publico .03231863 02086623 3m -.01B7634 .0834006
Privado .01128336 | .03031221 933 -.0629231 .0B54898
Privado Universitario Piblico .02103527 | .02850769 762 -.0487536 .0908241
Politécnico Publico -.01128336 | .03031221 8933 -.0854898 0628231
Sociabilidade Universitario Publico Politécnico Publico -.03285561 02074810 285 - 0836484 0179372
Privado 11076969 02835297 000 .0413597 1801797
Paolitécnico Pablico Universitario Publica .03285561 02074810 285 -.0179372 .0836484
Privado 14362530 03014567 000 0698267 .2174239
Privado Univarsitario Publico -11076569 02835297 000 -.1801787 -.04135597
Politécnico Publico - 14362530 03014567 000 -.2174239 -.0698267
Desenvolvimento Universitario Publico Politécnico Publico 01746597 02082227 703 -.0335084 0684404
pessoal Privadao - 17680070 02842348 000 -.2463834 -1072180
Politécnico Pblico Univarsitario Publico -.01746597 | 02082227 703 - 0684404 0335084
Privado - 19426666 03022437 000 - 2682581 -1202753
Privado Universitario Pablico 17680070 02842348 000 1072180 2463834
Politécnico Publico 19426666 03022437 000 1202753 2682581

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.




Apéndice estatistico

Criacao dos indices sintéticos
Quadro Ayyy: Satisfacdo com os Aspectos académicos do curso do curso

Output 2

Indicadores Minimo | Maximo | Média | DesVio- Alfa de Pesos Variancia
padrdo | Cronbach | factoriais | explicada
Qualidade do ensino 0 10 7.1 1.90 .807
Qualidade do conteudo das disciplinas 0 10 6.8 1.85 .831
Conhecimento obtido nas disciplinas 0 10 7.0 1.76 .848
Relevancia das disciplinas 0 10 6.8 1.78 0.9 .843 61.7%
Qualidade do aconselhamento académico 0 10 6.0 2.19 ’ .803 e
Oferta de disciplinas de opcao 0 10 5.2 2.69 .653
Interacg@o com os docentes fora da aula 0 10 6.3 2.45 .675
Avaliacdo de conhecimentos 0 10 6.6 2.06 .799

Analise de Componentes Principais para verificar a dimensionalidade dos indicadores

Descriptive Statistics
Mean Std Deviation | Analysis N
Qualidade do ensino 7.08 1.897 11047
Qualidade do conteudo das disciplinas 6.83 1.847 11047
Conhecimento oblido nas disciplinas 7.03 1.747 11047
Relevancia das disciplinas 6,80 1.773 11047
Qualidade do aconselhamento académico 6.04 2178 11047
Oferta de disciplinas de opgdo 524 2,681 11047
Interacgdo com os docentes fora da aula 6.29 2.447 11047
Avaliagdo de conhacimentos 6.61 2059 11047
KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. B892
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 55796.718
Sphericity df 28
Sig 000

Total Variance Explained

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 1 components extracted.

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 4.937 61.707 61.707 4.937 61.707 61.707
2 .B63 10.792 72.489
3 .600 7.504 80.003
4 467 5.833 85.836
5 .389 4.861 90.697
6 .333 4.162 94.859
7 .236 2.956 97.814
8 175 2.186 100.000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Component Matrix®
Component
1

Qualidade do ensino 807
Qualidade do contelddo das disciplinas B3
Conhecimento obtido nas disciplinas 848
Relevancia das disciplinas 843
Qualidade do aconselhamento académico 803
Oferta de disciplinas de opgéo 653
Interacgdo com os docentes fora da aula 675
Avaliagdo de conhecimentos 799




Cruzamento das dimensdes com as variaveis sociodemograficas

Satisfagdo
com os

aspectos

académicos

Sexo Feminino .02683
Masculino -.04178
Idade Ate 20 anos .07439
21- 25 anos -.08534
> 25 anos .05095

Tipo de Ensino | Universitario Publico -.03485
Paolitecnico Publico -.01386
Privado 16986

Teste para as diferencas de médias

* The mean difference is significant at the 0.05 level.

Sexo
Independent Samples Test
Levene's Testfor Equality of
Variances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Salisfagﬁn com os Equal variances 074 785 3.527 10916 .0oo 06860692 01944998 03048144 10673241
aspectos académicos assumed
Equal variances not 3526 | 9599.338 .000 06860692 01945811 03046453 10674892
assumed
Idade
Test Statistics™"
Satisfagdo
com os
aspectos
academicos
Chi-Square 70.706
Test of Homogeneity of Variances df 2
Satisfagdo com os aspectos académicos Asymp. Sig. .000
Levene a. Kruskal Wallis Test
Statistic dft df2 Sig. b. Grouping Variable:
5.863 2 10867 003 Idade
Ranks
Idade M Mean Rank
Satisfagdo com os Ate 20 anos 4251 5687.00
aspectos académicos 21- 25 anos 4797 5153.08
> 25 anos 1822 5592.26
Total 10870
Multiple Comparisons
Dependent Variahle: Satisfagdo com os aspectos académicos
Games-Howell
" Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
() Idade (J) |dade J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Ate 20 anos 21- 25 anos 15972858 | 02081011 .000 1109478 2085094
> 25 anos 02343678 | .02821361 684 -.0427173 085953909
21-25anos | Até 20 anos -15972859 | 02081011 .000 -.2085094 -1109478
= 25 anos -13629182 | 02796788 .000 -.2018704 - 0707132
> 25 anos Até 20 anos -.02343678 | 02821361 684 -.0895809 0427173
21 - 25 anos 13628182 | 02796788 .000 0707132 2018704

10




Tipo de ensino

Test Statistics™°
Satisfagdo
comos
ESDBCtDS
académicos
Test of Homogeneity of Variances Chi-Square 59170
. . df 2
Satisfagao com os aspectos academicos
Levgne P Asymp. Sig. .000
N . Kruskal Wallis Test
Statistic drt dr2 Sig. Z Gr“s : :’ s bl“
3.384 2 11044 034 - 2rouping varnable.

Tipo de Ensino

Ranks
Tipo de Ensino N Mean Rank
Satisfagdo com os Universitario Publico 5921 5400.93
aspectos académicos Politécnico Publico 3616 548373
Privado 1510 6103.02
Total 11047
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Satisfagdo com os aspectos académicos
Games-Howell
) Mean 95% Confidence Interval
Difference (I-
() Tipo de Ensino (J) Tipo de Ensino J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Universitario Pablico | Politécnico Plblico -.02099365 | 02107347 579 -.0703945 0284072
Privado -20471228 | 02938670 .000 -.2736313 -.1357933
Politécnico Publico Universitario Publico 02099365 | .02107397 579 -.0284072 0703945
Privado - 18371863 | .03131567 000 -.2671627 -.1102846
Privado Universitario Publico 20471228 | .02938670 000 1357933 2736313
Politecnico Publico 18371863 | 03131567 000 1102846 25715627

* The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Apéndice estatistico

Output 1

Criagao dos indices sintéticos

Quadro Axxx: Factores determinantes na escolha do curso

Dimensdes Indicadores Minimo | Maximo | Média Desvlo- Alfa de Pesc?s‘ Vangnma
padréo Cronbach | factoriais | explicada
Queria um bom emprego 0 10 7.3 2.52 0,884
Emprega- | Obter um emprego com um bom 0 10 7.0 2.62 0,724 0,867 | 64,5%
bilidade salario
Obter um grau académico 0 10 8.3 1.96 0,635
_ Queria estar com os meus amigos que
SI%‘:f‘jg" estdo aqui 0 10 1.9 247 0,663 0.867 | 7599,
Queria fazer novos amigos 0 10 4.1 2,93 0,867
Obter conhecimentos que permitam
Desenvol- | uma carreira aliciante 0 10 8.6 167 0.726
vimento Gosto de estudar e aprender 0 10 74 2.16 0,534 0,697 52,2%
pessoal Queria ter co.ndlgoe:s para poder ‘ 0 10 78 212 0742
escolher a orientacdo da minha vida

Analise de Componentes Principais para verificar a dimensionalidade dos

indicadores
Descriptive Statistics
Mean Std. Deviation | Analysis N
Obter um grau académico 8.29 1.956 11042
Obter conhecimentos que p itam uma carreira aliciante B.58 1.667 11042
Queria um hom emprego 7.35 2.502 11042
Obter um emprego com um bom saldrio 7.02 2,609 11042
Gosto de estudar e aprender 7.35 2149 11042
Queria ter condigGes para poder escolher a orientagdo da minha vida 7.77 2.108 11042
Queria estar com 05 meus amigos que estdo aqui 1.94 2.460 11042
Queria fazer novos amigos 412 2.929 11042
KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 684
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 19175155
Sphericity df 28
Sig. .000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Comgonent Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
1 2647 33.086 33.086 2.647 33.086 33.086 2170 27122 27122
2 1.393 17.415 50501 1.393 17.415 50.501 1.547 19.343 46.464
3 1.203 15.040 65.541 1.203 15.040 65.541 1.526 10.076 65.541
4 813 10.167 75.708
5 625 7.807 B83.514
6 532 6.647 90.162
7 483 5.039 96.201
8 304 3.799 100.000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotated Component Matrix®
Component
1 2 3
Queria um bom emprego .860 155 039
Obter um emprego com um bom salario .845 142 -.024
Obter um grau académico 591 -.034 327
Queria estar com 0S meus amigos que estdo aqui 056 B66 =021
Queria fazer novos amigos 115 835 132
Gosto de estudar e aprender - 163 .042 839
Obter conhecimentos que permitam uma carreira aliciante 474 -.104 595
Queria ter condigdes para poder escolher a orientagdo da minha vida 314 .203 585

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 5 iterations.




Cruzamento das dimens6es com as variaveis sociodemograficas

Desenvolvimento
Empregabilidade Sociabilidade pessoal
Sexo Feminino -.00661 -.03755 10921
Masculino .00788 04778 -15234
Idade Até 20 anos 14735 14294 -.08811
21-25anos 03589 -.01136 08449
> 25 anos -.4351 -.31676 -.00246
Tipo de Ensino | Universitario Publico -.01342 00438 - 01847
Paolitécnico Puhblico .01890 03723 -.03593
Privado .00761 -10639 15834
Teste para as diferencas de médias
Sexo
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances Hast for Equality of Means
85% Confidance Interval of tha
Maan Std. Error Difference
F Sig 1 df Sig (2-tailed) Diffatance Diffargnce Lower Upper
Empregabilidades Equal variances 066 783 - 754 1174 451 - 01449541 01823372 - 05216750 02320508
assumed
Equal varlances nof -751 | 9808.429 453 01448841 01829967 -05232773 02333482
assumad
Soclabilidade Equal variances 14146 000 -4.477 11278 0oo - 08532408 01905744 -12267908 - 04796818
assumad
Equal varlances nof -4 445 [ 8733840 000 - 08532408 01919484 12204386 - D4TESR0
assumad
Desenvohimants Equal varlances 4889 027 | 13748 1181 000 26154506 01902245 2242571 25883241
pessoal d
Equal variances nof 13658 | 06A8 244 000 26154506 01914758 22401180 29407833
assumed
Idade
Test of Homegeneity af Variances Ranks
;T:;:;( df dr Sig ldade [ Mean Rank
Empregabilidade 164.744 2 1M oog Empregabilidade Até 20 anos 4356 5885.30
Soclabilidade 6987 2 11218 001 21 - 25 anos 4898 5632.37
uﬁ::::::)lwmemo 18.059 2 11123 ooo > 25 anos 1870 2394 62
Total 11124
Test Statistics** Soclabllidade Até 20 anos 4390 6101.60
Empregabilid Desenvolime 312'525 anos :ggg f:??::
ade Sociabilidade nto pessoal Tntalanos 11222
Chi-Square 325‘42: 321.458 75.796 Desanvolvimanto Até 20 anos 4366 5242.786
af _ 2 2 2 pessoal 21 - 25 anos 4887 5819.64
Asymp. Sig. 000 000 000 > 25 anos 1873 564285
a. Kruskal Wallis Test Total 11126
b. Grouping Variable: dade
Multiple Comparisons
Games-Howell
Mean
Difference (- 95% Confidence Interval
Dependent Variable () Idade (J) |dade )] Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Empregabilidade Até 20 anos 21 - 25 anos 11145441 .01918081 .000 0664931 1564157
> 25 anos 58246272 .03104355 .000 5096668 6552587
21-25anos | Até 20 anos -.11145441 .01918081 .000 - 1564157 -.0664931
> 25 anos 47100831 03112191 .000 .3980291 5439876
> 25 anos Até 20 anos -.68246272 .03104355 .000 -.6552587 -.5096668
21 - 25 anos -.47100831 03112191 .000 -.5439876 -.3980291
Sociabilidade Até 20 anos 21 - 25 anos 15430255 .02064782 .000 1059023 .2027028
> 25 anos 45970435 .02643763 .000 3977184 5216903
21-25anos | Até 20 anos -.15430255 02064782 .000 -.2027028 -.1059023
> 25 anos .30540180 .02573728 .000 2450561 3657474
> 25 anos Até 20 anos -, 45970435 02643763 .000 -.5216903 -.3977184
21 - 25 anos -.30540180 .02573728 .000 -.3657474 -.2450561
Desenvolvimento Até 20 anos 21 - 25 anos -.17259603 .02033007 .000 -.2202515 -.1249406
pessoal > 25 anos -.08564235 .02922308 .010 -1541638 -.0171209
21-25anos | Até 20 anos 17259603 .02033007 .000 1249406 .2202515
> 25 anos .08695368 .02859701 .007 .0198981 1540092
> 25 anos Até 20 anos 08564235 .02922308 .010 .0171208 1541638
21 - 25 anos -.08695368 .02859701 .007 -.1540092 -.0198981

*. The mean difference is significant atthe 0.05 level.




Tipo de ensino

ANOVA
A SL HomsoyniRy o VArEss Ssgutr;roe’s df Mean Square F Sig.
Levene Empregabilidade Between Groups 2502 2 1.251 1.251 286
suise | o | @ | s | e T s
Empregabilid 2782 2 11307 061 Between Groups 22911 2 11.456 | 11477 000
Sociabilidade 590 2 11414 555 Within Groups 11393089 | 11414 998
Pesgnvoicnants 2486 : 13 083 Desenvolvimento :]'Zl:\:een Groups 1“::2‘2’: ““g 22813 22.901 000
Lpassosi pessoal Within Groups 11270.375 | 11314 996 ] ]
Total 11316.000 | 11316
Multiple Comparisons
Scheffe
Dln:rae::e (- 95% Confidance Intarval
2 (M Tipo de Ensino (0 Tipo de Ensing 4 Std. Errar Si Lower Bound | Upper Bound
Empragabilidade Univarsitario Publico Politéenico Pablico -.03231863 | 02086623 301 -.0834006 0187634
Privado -.02103527 | .02850769 762 -.0808241 0487536
Politécnico Publico Universitario Publico .03231863 02086623 3m -.01B7634 .0834006
Privado .01128336 03031221 933 -.0629231 .0B54898
Frivado Universitario Plblica .02103527 .02B50769 762 -.04B7536 0508241
Politécnico Publico -.01128336 | .03031221 8933 -.0854898 0628231
Sociabilidade Universitario Publico Politécnico Publico -.03285561 02074810 285 - 0836484 0179372
Privado 11076969 02835297 000 .0413597 1801797
Paolitéenica Pablico Universitario Publica .03285561 02074810 285 -.0179372 .0836484
Privado 14362530 03014567 000 0698267 .2174239
Privado Univarsitario Publico -11076569 02835297 000 -.1801787 -.04135597
Politécnico Publico - 14362530 03014567 000 -.2174239 -.0698267
Desenvolvimenta Universitario Publico | Politécnico Publico 01746597 02082227 703 -.0335084 .0684404
pessoal Privadao - 17680070 02842348 000 -.2463834 -.1072180
Politécnico Pblico Univarsitario Publico -.01746597 | 02082227 703 - 0684404 0335084
Privado - 19426666 03022437 000 - 2682581 -1202753
Privado Universitario Pablico 17680070 02842348 .000 1072180 2463834
Politécnico Publico 19426666 03022437 000 1202753 2682581

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.




Output 2

Criagao dos indices sintéticos
Quadro Ayyy: Satisfacdo com os Aspectos académicos do curso do curso

Indi - - .- Desvio- Alfa de Pesos Variancia

ndicadores Minimo | Maximo | Média = S :
padrédo | Cronbach | factoriais | explicada

Qualidade do ensino 0 10 71 1.90 .807

Qualidade do conteudo das disciplinas 0 10 6.8 1.85 .831

Conhecimento obtido nas disciplinas 0 10 7.0 1.76 .848

Relevancia das disciplinas 0 10 6.8 1.78 09 .843 617%

Qualidade do aconselhamento académico 0 10 6.0 2.19 ’ .803 ’

Oferta de disciplinas de opcao 0 10 5.2 2.69 .653

Interacgéo com os docentes fora da aula 0 10 6.3 2.45 .675

Avaliacdo de conhecimentos 0 10 6.6 2.06 .799

Analise de Componentes Principais para verificar a dimensionalidade dos

indicadores
Descriptive Statistics
Mean | Std Dewviation | Analysis N
Qualidade do ensino 7.06 1.887 11047
Qualidade do conteudo das disciplinas 6.83 1.847 11047
Conhecimento obtido nas disciplinas 7.03 1.747 11047
Relevéncia das disciplinas 6.80 1.773 11047
Qualidade do aconselhamento académico 6.04 2178 11047
Oferta de disciplinas de opgdo 5.24 2.681 11047
Interacgdo com os docentes fora da aula 6.29 2447 11047
| Avaliagdo de conhecimentos 661 2059 11047
KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adeguacy. 892
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 55796.718
Sphericity df 28
Sig 000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component | Total % of variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 4.937 61.707 61.707 4.937 61.707 61.707
2 .B63 10.792 72,498
3 .600 7.504 80.003
4 467 5.833 85.836
5 .389 4.861 90.687
6 333 4162 94.859
7 .236 2.956 97.814
8 175 2.186 100.000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Component Matrix®
Component
1
Qualidade do ensino 807
Qualidade do contetdo das disciplinas 831
Conhecimento obtido nas disciplinas 848
Relevancia das disciplinas 843
Qualidade do aconselhamento académico 803
Oferta de disciplinas de opgdo 653
Interacgdo com os docentes fora da aula 675
Avaliagdo de conhecimentos 799

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 1 components extracted,




Sexo

Satisfagdo
com os

aspectos

académicos

Sexo Feminino .02683
Masculino -.04178
Idade Ate 20 anos .07439
21- 25 anos -.08534
> 25 anos .05095

Tipo de Ensino | Universitario Publico -.03485
Paolitecnico Publico -.01386
Privado 16986

Teste para as diferengcas de médias

Independent Samples Test

Cruzamento das dimensdes com as variaveis sociodemograficas

Levene's Test for Equality of

Variances

t-test for Equality o

f Means

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.

95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Saﬁsfagén com os Equal variances 074 785 3.527 10916 .0oo 06860692 01944998 .03048144 10673241
aspectos académicos assumed
Equal variances not 3526 | 9599.338 .000 06860692 01945811 03046493 10674892
assumed
Idade
Test Statistics™®
Satisfagdo
com os
aspectos
académicos
Chi-Square 70.706
Test of Homogeneity of Variances df 2
Satisfagdo com os aspectos académicos Asymp. Sig. .000
Levene a. Kruskal Wallis Test
Statistic dft df2 Sig. b. Gro uping Variable:
5.863 2 10867 003 Idade
Ranks
Idade N Mean Rank
Satisfagdo com os Até 20 anos 4251 5687.00
aspectos académicos 21 - 25 anos 4797 5153.08
= 25 anos 1822 5592.26
Total 10870
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Satisfagdo com os aspectos académicos
Games-Howell
_Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
() [dade (J) Idade J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Ate 20 anos 21 - 25 anos 15972859 | 02081011 .000 1109478 2085094
= 25 anos 02343678 | .02821361 684 -.0427173 08595809
21-25anos | Até 20 anos -15972859 | 02081011 .000 -.2085094 -1109478
> 25 anos -13629182 | 02796788 .000 -.2018704 -.0707132
> 25 anos Até 20 anos -.02343678 | 02821361 684 -.08955909 0427173
21 - 25 anos 13629182 | 02796788 .000 0707132 2018704




Tipo de ensino

Test of Homogeneity of Variances

Satisfagdo com os aspectos académicos

Levene
Statistic df dr2 Sig.
3.384 2 11044 .034

Test Statistics®"
Satisfagdo
com os
aspectos
académicos
Chi-Square §9.170
df 2
Asymp. Sig. .000

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variahle:

Tipo de Ensino

Ranks
Tipo de Ensino N Mean Rank
Satisfagdo com os Universitario Publico 5921 5400.93
aspectos académicos Politécnico Publico 3616 548373
Privado 1510 6103.02
Total 11047
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Satisfagdo com os aspectos académicos
Games-Howell
) Mean 95% Confidence Interval
Difference (I-
() Tipo de Ensino (J) Tipo de Ensino J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Universitario Pablico | Politécnico Plblico -.02099365 | 02107347 579 -.0703945 0284072
Privado -20471228 | 02938670 .000 -.2736313 -.1357933
Politécnico Publico Universitario Publico 02099365 | .02107397 579 -.0284072 0703945
Privado - 18371863 | .03131567 000 -.2671627 -.1102846
Privado Universitario Publico 20471228 | .02938670 000 1357933 2736313
Politecnico Publico 18371863 | 03131567 000 1102846 25715627

* The mean difference is significant at the 0.05 level.
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